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1 escopo

Esta Norma Europeia fornece informacfes sobre onde encontrar informacdes
sobre 0s materiais usados em constru¢des temporarias sdo freqientemente
usadas. Ele também aponta uma série de pontos que o designer deve
considerar. As informacdes sao limitadas a agos comumente usados, ligas de
aluminio, ferro fundido, madeira e materiais a base de madeira.

Requisitos para soldagem, para protecdo contra corrosdo e apodrecimento
também s&o definir. E limitado a uma selecdo de tipos de materiais e classes
de resisténcia internacionais ou Normas europeias.

2 referéncias normativas Esta Norma Europeia incorpora por referéncia datada
ou nao, disposicdes de outros Publicagbes. Essas referéncias normativas séo
citadas nos locais apropriados do texto, e o As publicacdes estao listadas
abaixo. Para referéncias datadas, as alteracbes posteriores incluem ou
Revisdes destas publicagcdes para esta Norma Europeia apenas se forem
alteradas ou As revisfes sdo incorporadas. Para referéncias sem data, a Gltima
edicdo da referéncia se aplica publicacdo publicada (incluindo emendas).

EN 301, Adesivos para componentes de madeira de suporte de carga -
fenoplastos e aminoplastos - classificacéo e

Requisitos de desempenho.

EN 336, Madeira de construcéo para fins de suporte de carga - Madeira macia
e madeira de choupo - Dimensdes, desvios permitidos.

EN 338, Madeira estrutural para fins de suporte de carga - Classes de
resisténcia.

EN 390, madeira laminada colada - dimensdes - dimensdes limite.

EN 729-1, Requisitos de qualidade de soldagem - Soldagem por fusdo de
materiais metélicos -Parte 1: Diretrizes para selecéo e uso.

EN 1562, fundicao - ferro fundido maleavel.

EN 1563, fundicao - ferro fundido de grafite esferoidal.

EN 10142, Tiras e chapas galvanizadas por imersdo a quente continuas feitas
de acos macios para conformacao a frio - Condic¢des técnicas de entrega.

EN 10204, Produtos metalicos - Tipos de certificados de inspecéao.

ENV 1993-1-1, Eurocadigo 3: Projeto de estruturas de aco - Parte 1-1: Geral
Regras de projeto - regras de projeto para construcao civil.

ENV 1993-1-3, Eurocddigo 3: Projeto de estruturas de aco - Parte 1-3: Regras
gerais -Regras complementares para placas e componentes de paredes finas
conformados a frio.

ENV 1995-1-1, Eurocdodigo 5: Calculo e dimensionamento de estruturas de
madeira - Parte 1-1: Geral

Regras de projeto - regras de projeto para construcao civil.



ENV 1999-1-1: 1998, Eurocodigo 9: Dimensionamento e construcdo de
estruturas de aluminio - Parte 1-1: Geral Regras - Regras gerais de projeto e
regras de projeto para construcao de edificios.

EN ISO 1461, Revestimentos de zinco aplicados ao acgo por galvanizacao por
imersdo a quente (galvanizacdo em lote) - Requisitos e testes (ISO 1461:
1999).

EN ISO 12944 Partes 1 a 8, Materiais de revestimento - Protecao contra
corrosao de estruturas de aco por sistemas de revestimento.

3 gerais

3.1 Selecédo de materiais

Os materiais utilizados devem ser suficientemente resistentes em condi¢coes
normais de uso e ser permanente. Os materiais devem estar isentos de
impurezas e imperfeicdes que possibilitem o uso adequado poderia influenciar.
Os materiais devem ser selecionados de acordo com as normas europeias ou
internacionais.

NOTA: Os materiais comumente usados estao listados no Anexo A.

3.2 Valores caracteristicos

Os valores minimos para o limite de escoamento ou tensao de prova e para a
resisténcia a tracdo que sao especificados nas normas de material devem ser
usados como valores caracteristicos no dimensionamento.

3.3 Certificados de teste
Materiais para componentes que influenciam o comportamento de suporte de
carga e / ou no que diz respeito a salde e seguranca sao relevantes devem
ser fornecidos com certificados de teste de acordo com EN 10204. O nivel
minimo deve ser 2,2 estar.

3.4 Efeitos durante a fabricacao

Ao formar ou outras técnicas de fabricacéo, tal. B. soldagem deve ser levado
em consideragao que o As propriedades do material podem ser influenciadas.
Por exemplo, no caso do aco, essas técnicas podem A resisténcia ao
escoamento aumentou e a ductilidade foi reduzida.

4 aco
4.1 Geral



Os tipos de aco comumente usados estéo listados no Apéndice A, Tabela A.1
e Tabela A.2. Além disso, os requisitos sédo especificados em ENV 1993-1-1 e
ENV 1993-1-3.

Algumas propriedades do material sado fornecidas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas do material para aco

Elastizitatsmodul | Schubmodul Koeffizient flur die Dichte
E G lineare y
Wirmeausdehnung o K9
m3
1
MPa MPa K
210 000 81 000 12 >-c:1||]_5 7 850

1 MPa = 1 N/mm”

4.2 Dimensdes, pesos e tolerancias
Dimensdes, massas e tolerancias devem corresponder as especificacdes de
acordo com os padrdes de materiais.

4.3 tenacidade a fratura

Se as estruturas forem usadas em uma faixa de temperatura abaixo de - 20 °
C, elas séo contra o impacto de entalhe usar materiais resistentes. Detalhes
incluindo a temperatura de referéncia dependendo de da espessura maxima
pode ser encontrada na ENV 1993-1-1.

4.4 Classes de a¢co de acordo com EN 10142
Para classes de aco de acordo com EN 10142, um ponto de escoamento de
140 N/ mm2 e um Aplicar uma resisténcia a tracdo de 270 N/ mmz2,

5 ferro fundido
5.1 Geral

Deve ser utilizado ferro fundido maleavel de acordo com EN 1562 ou ferro
fundido de grafite esferoidal de acordo com EN 1563. Se a soldagem for feita,
ferro fundido maleavel branco EN-GJMW-360-12 deve ser usado. Devido aos
requisitos de ductilidade, o alongamento na ruptura para ferro fundido de grafite

esferoidal € A5 212% e para ferro fundido maleavel até A3,4 =2 7%.



Algumas propriedades do material sdo fornecidas na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas do material para ferro fundido

Gusseisen Elastizitatsmodul, Quer- Koeffizient fiir die lineare Dichte
E dehnungszahl Wirmeausdehnung a kg
1 m>
MPa K
Kugelgraphitguss 169 000 0,275 1 :25><1D_5 7100
Temperguss 180 000 0,275 1 :1x10_5 7400
1 MPa = 1 N/mm’

5,2 tentativas
Se a capacidade de carga e / ou a rigidez dos componentes que séo parcial ou
totalmente feitos de ferro fundido, determinados por testes sdo gravacgoes
metalograficas (macro ou micrograficas) dos componentes testados para fins
de referéncia.

5.3 Certificados de teste
Apbés um teste e avaliacdo especiais, o ferro fundido deve receber um
certificado de teste 3.1.B. EN 10204 pode ser entregue.

6 ligas de aluminio

6.1 Geral

As ligas de aluminio comumente usadas séo fornecidas na Tabela A.3. Além
disso, 0 Requisitos de acordo com ENV 1999-1-1. Algumas propriedades do
material s&o fornecidas na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracteristicas do material para ligas de aluminio

Elastizitatsmodul Schubmodul Koeffizient fiir die lineare Dichte
E G Warmeausdehnung o kg
il m?
K
MPa MPa
70 000 27 000 2:3><'IE]_5 2700
1 MPa = 1 N/mm’®

6.2 Dimensdes, massas e tolerancias

As dimensdes, massas e tolerancias de produtos extrudados, folhas e placas,
tubos trefilados, Tubos eletrossoldados, fios e pecas forjadas devem estar em
conformidade com os padrdes europeus que estao listados na ENV 1999-1-1.

6.3 Zonas afetadas pelo calor



Os valores dados no Apéndice A aplicam-se apenas a materiais que nao sao
afetados pelo calor. A soldagem causa uma reducao na resisténcia do material
na area soldada. A reducédo afeta a tensdo de prova de 0,2% do material é
significativamente maior do que a resisténcia a tracdo. Para o design, assumiu
gue na area da zona afetada pelo calor (HAZ) os valores de resisténcia estao
em torno da constante Reduza o fator p haz.

NOTA p haz pode ser selecionado de acordo com ENV 1999-1-1.

6.4 Certificados de teste

As propriedades das ligas de aluminio que néo estéo listadas na ENV 1999-1-
1 devem ser devidas a um teste especial e avaliacdo com um certificado de
teste 3.1.B de acordo com EN 10204 tornar-se.

7 Madeira e materiais a base de madeira

7.1 Geral

Os materiais especificados na ENV 1995-1-1 devem ser usados. A classe de
uso é geralmente 2 escolher.

7.2 Madeira macica e madeira laminada colada

7.2.1 Geral

Para madeira solida, madeira macia ou madeira de choupo deve ter uma
resisténcia minima de classe 16 EN 338: 1995 pode ser usado. A cola a ser
usada para madeira laminada colada e Os materiais a base de madeira devem
atender aos requisitos do tipo | de acordo com EN 301

7.2.2 Valores caracteristicos

Ao dimensionar componentes feitos de madeira macica e madeira laminada
colada, o valores caracteristicos para a classe de resisténcia relevante de
acordo com EN 338 podem ser usados, consulte também Apéndice A, Tabela
A.5 e Tabela A.6.

7.2.3 Dimens0es, massa e tolerancias

Os parametros transversais e geometricos efetivos devem ser calculados com
base nas dimensdes do alvo, desde que o desvio esteja dentro dos limites
especificados:

Para madeira macica:

classe de tolerancia 1 de acordo com EN 336; as dimensdes desejadas sao
baseadas em um teor de umidade da madeira de 20%.

Para madeira laminada colada e colada:



tolerancias de acordo com EN 390; as dimensdes desejadas sdo baseadas em
um teor de umidade da madeira de 12%.

7.3 Materiais a base de madeira (compensado, aglomerado, cartao)

7.3.1 Geral

Os materiais a base de madeira devem ser fabricados de tal forma que possam
durar a vida util prevista da construcdo Mantenha a integridade e a forca na
classe de servico designada. Contraplacado para superficies de decks também
deve atender aos seguintes requisitos:

Construcdo das areas superficiais: A camada superficial deve ter uma
espessura minima de 0,8 mm, que As camadas intermediarias ndo podem
exceder 2,0 mm, medidos no estado final. A camada superior deve estar em
condicdo sem revestimento estar livre de danos, como nés soltos, fendas e
Fragmentacdo. Condicdo da superficie: painéis de madeira compensada que
sdo usados como superficies de piso devem ser antiderrapantes e tém um
revestimento resistente a abraséao.

8 Protecédo contra corrosao e apodrecimento

8,1 metais ferrosos

A protecdo contra corrosao para metais ferrosos deve corresponder as classes
dadas abaixo:

Classe de protecado contra corrosdo Revestimento protetor C1 de acordo com
EN ISO 12944-1 a -8

Galvanizacéao por imersédo a quente C2 e processos comparaveis

a) componentes orientados para a superficie (como coberturas, tubos,

suportes, ...) Espessura do revestimento: = 28 ym (= 200 g / m2)

b) Pequenos componentes (como fixadores, parafusos, porcas,
Arruelas, pinos, ...) Espessura do revestimento: = 15 uym em média
Galvanizacéo por imersao a quente C3 de acordo com EN ISO 1461

Espessura do revestimento: = 50 ym.

8,2 ligas de aluminio

Quando usadas em areas normais, as ligas de aluminio ndo precisam de
protecao contra corrosao. em formacao para protecdo contra corrosao para
construcdes sujeitas a influéncias ambientais, como proximidade com o mar,
proximidade com Plantas quimicas e processos eletroliticos sdo apresentados
na ENV 1999-1-1.



8.3 Contraplacado para superficies de decks

A madeira compensada deve ser fabricada com um preservativo de madeira
adequado contra fungos prejudiciais a madeira (Basidiomicetos), desde que
nao seja feito de compensado de alta resiliéncia atos. As bordas dos painéis
de madeira compensada devem ser fornecidas com uma vedagao elastica
permanente. Esta vedacdo também deve ser permeavel ao vapor de agua. Por
exemplo, camadas de latex acrilico podem ser usadas: Espessura minima da

camada: = 30 ym.

9 soldagem
A soldagem deve ser realizada de acordo com EN 729-1.



Apéndice A.
(informativo)
Informacgdes de outros materiais e padrdes de design

A.1 Geral
Nas Tabelas A.1 a A.6, este apéndice fornece informacdes e instrucbes especiais

para referéncias a Requisitos e parametros em materiais e padrbes de design.

Tabela A.1 - Aco - Parametros nominais para tubos e secdes transversais ocas

Streckgrenze, R Zugfestigkeit, R,
N/mm N/mm
Stahl nach Sorte Fiar nominale Wanddicken Far nominale Wanddicken
t<16 mm t<4 mm
EN 39:2001 5235 235 340 — 520
t<3mm 3mm<{<65mm
5235 235 360 -510 340 — 470
EN 10210-1:1994 S275 275 430 - 580 410 — 560
S355 355 510 -680 490 — 630
t<3mm 3mm<{t<40 mm
S235 235 360-510 340 - 470
EN 10219-1:1997 S275 275 430 —-580 410 — 560
S355 355 510 -680 490 — 630
ANMERKUNG  Andere Rohrnormen sind prEN 10296-1 und prEN 10297-1.

Tabela A.2 - Aco - parametros nominais para perfis, chapas e produtos de tiras



Streckgrenze, Ry

Zu gfestigkeEit, Rm

Stahl nach Sorte N/mm” N/mm
Nominale Dicke < 3 mm Nominale Dicke < 3 mm

5235 235 360

EN 10025:1993 S275 275 430

S355 355 510

S275N 275 390

S355N 355 490

EN 10113-2:1993

S420N 420 520

S460N 460 550

S250GD 250 330

EN 10147:2000 S 280 GD 280 360

(verzinkt) S 320 GD 320 390

S 350GD 350 420

Tabela A.3 - Aluminio - parametros nominais para placas e folhas

(de acordo com EN 485-2)

Legierung Aushirtungs- D';-:-::.- t D;hngr:l;.ze fes%i;ukeit, hmgll'llll;gﬁitunﬂ_-
nach zustand - ) B2 Tt W £ A
liber bis zu Himimi Ay —— %
T8,
EN AW-T020 TES 04 12,5 280 350 7
'I'-IE;E*I . 04 6 260 k1] B
EN AW-E082 Te2 B 12,5 255 300 g
TE151 04 12,5 205 280 10
o 04 25,0 < 85 150 14 _ 187
T4T451 04 12,5 110 205 12187
a
EN AW-E061 T451 12,5 0.0 110 205 14_153
T42 04 a0.0 95 205 12-18
TETESNTE2 04 12,5 240 290 §— 107
TES1TE2 12,5 1000 240 290 4_g°
EMN AW-5754, O/H111 02 100 B0 190 12
EN AW-5049 H24/H34 0.2 25 160 240 B
F 25 150.0 — 240 —
O/H11 0.2 150.0 100 240 11— 18°
6,0 12,5 125 250 g
H112 125 40.0 105 240 9
40,0 a0.0 100 240 12
H116 1,5 50,0 185 275 B—10°
EN AW-SDE6 H12 0.2 40,0 200 275 3-7°
H14 02 250 240 300 2_498
H16 0,2 40 270 325 1-27
H18 0.2 3,0 290 345 1
H22/H32 0.2 40.0 185 275 5-10°
H24/H34 02 25,0 0 300 4_g°
H26/H36 02 40 250 325 -3
H116 1,5 40 215 305 2
EN AW-5083 H24/H34 1,5 25 250 340 B
O/H111 02 S0 125 275 11




Para folhas, tiras e placas, os valores séo dados na Tabela 3.2 em ENV 1999-1-1:
1998; para barras extrudadas, tubos ou perfis e tubos trefilados, os valores sédo dados
na Tabela 3.2.b em ENV 1999-1-1: 1998 especificado;

para tubos soldados eletricamente, os valores sdo dados na tabela 3.2.c na ENV
1999-1-1: 1998; para perfis forjados, os valores séo fornecidos na tabela 3.2.d em

ENV 1999-1-1: 1998.

Legierung Art des Aushdrtungs-| Wanddicke ”Eﬂg‘z"‘}:“ R, nung,
nach Profils zustand oder Dicke T, £
Mimm A
mm Nimm? o
oo
T6 t=15 280 350 10
ER/O, EPIH T5 f=5 230 270 B
! ' TG
EN AW 6082 ET S5<t<25 260 310 10
ER/B TG t=20 250 245 B
DT TG f<5 255 310 B
ET, ER/E f=25 200 245 10
EMN AW 6063 =5 TEE f=10 200 245 B
MM =t=25 180 225 8
t=3 160 215 8
EP
TEG 3=<t=25 150 185 8
EMN AW 6060 ET t=15 160 215 B
ET, EP, ER/B t=15 140 170 B
TG
DT t=20 160 215 12
f=5 225 270 B
ER/O S<=t=<10 215 260 B
EN W 60054 TG M=t=25 200 250 B
f<5 215 255 B
EPI/H
S=f=15 200 250 B
ET, EP, ER/B H112
EMN AW S5T544 t= 25 80 180 14
ET 8]
ET, EP, ER/B F, H112 t=20 110 270 12
EM AW S053
DT H12, H22, H32 t<=10 200 280 G
Legenda

EP - perfis extrudados EP / O - perfis extrudados abertos
EP / H - perfis vazados extrudados ET - tubos extrudados

ER / B - barras extrudadas DT - tubos trefilados

Normas

Tabela A.5 - Madeira de construcéo - classes de resisténcia e valores caracteristicos

de acordo com EN 338 para madeira macia e madeira de choupo




Festigkeitsklasse Cc16 c24 c30

Festigkeitswerte in N/mm?

Biegung Tk 16 24 30

Zug Il fiox 10 14 18

Zug L Jioox 0,3 0,4 04

Druck Il Joox 17 21 23

Druck L Jreox 46 53 57

Schub o 1,8 25 3,0
Steifigkeitswerte in N/mm?

Elastizitatsmodul Il, Mittelwert Ef meen 8 000 11 000 12 000

Elastizitatsmodul II,

£ o Quantile Epos 5400 7400 8 000

Elastizitatsmodul L, Mittelwert Eg0.mean 270 370 400

Schubmaodul, Mittelwert Guen 500 690 750

Massendichte in kg/m?
Massendichte, Mittelwert | Poce | 370 | a0 | 4e0

Tabela A.6 - Madeira laminada colada - classes de resisténcia e valores
caracteristicos de acordo com EN 1197 para ndo menos do que madeira laminada
colada de 4 camadas feita de madeira macia

GL24 GL28 GL32
Festigkeitsklasse
ca | m c? | e | we
Festigkeitswerte in N/mm?
Biegung Jmx 24 28 32
Zug Il Jiox 14 16,5 16,5 19,5 19,5 225
Zug L Jeox 0,35 0.4 0,4 0,45 0,45 05
Druck Il Jeox 21 24 24 265 265 29
Druck L Jeook 24 2,7 2.7 3,0 3,0 3,3
Schub Jex 22 27 27 3,2 3,2 3,8
Steifigkeitswerte in N/mm?
Elastizitdtsmodul Il, Mittelwert Ef mesn 11 600 12 600 13700
Elastizitatsmodul 11, Eyos 9400 10200 11 100
& %-Quantile '
Elastizitdtsmodul L, Mittelwert Eoo.mean 320 390 390 420 420 460
Schubmeodul, Mittelwert Gmeen 590 720 720 780 780 850
Massendichte in kgfm3
Massendichte, Mittelwert Presn | 350 | 380 | 380 | 410 | 410 | 430
# Kombiniertes vereimtes Brettschichtholz aus Schichten mit zwei unterschiedlichen Festigkeitsklassen bzw. Sortie-
rungen.
b Homogenes verleimtes Brettschichtholz aus Schichten mit einheitlicher Festigkeitsklasse bzw. Sortierung







